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l’appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantità 

Nel caso di appalti aggiudicati col criterio dell’OEPV (Offerta Economicamente Più Vantaggiosa) si terrà conto 
e o aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica dell'appaltatore, contabilizzandole 

utilizzando i prezzi unitari relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall’offerta stessa.
contabilizzazione dei lavori a corpo sarà effettuata applicando all’importo delle opere a corpo, al netto 

Nell’eventualità siano contemplate delle somme a disposizione per lavori in economia tali lavori non daranno 
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dovrà essere valutata secondo l’effettiva superficie (m

la demolizione, a qualsiasi altezza, degli intonaci dovrà essere computata secondo l’effettiva 

tra le pareti intonacate dell’ambiente; la misurazione comprenderà l’incassatura dei pavimenti nell’intonaco. Il 
prezzo sarà comprensivo dell’oner

• la demolizione del tavolato con sovrastante cretonato o sottofondo e dell’eventuale soffitto su 

•

•

sata; nel prezzo dovrà essere compensato anche l’onere della rimozione 
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 
 
 

Per determinati manufatti il cui valore é superiore alla spesa per la messa in opera, il prezzo a piè dʹopera 
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Resta sempre all'Impresa la piena responsabilità circa i materiali adoperati o forniti durante l’esecuzione 
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. È consentito l’uso 
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L'appaltatore, prima dell’inizio della costruzione dell’opera, deve effettuare idonee prove preliminari di 

Il Direttore dei Lavori ha comunque l'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d’opera per verificare 

•
•
•

3

icati di Valutazione Tecnica i Certificati di Idoneità tecnica all’impiego, 
già rilasciati dal Servizio Tecnico Centrale prima dell’entrata in vigore delle presenti norme tecniche, fino al 
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Sarà inoltre onere del Direttore dei Lavori, nell’ambito dell’accettazione dei materiali prima della loro 

l’idoneità all’uso specifico del prodotto mediante verifica delle 

per l’uso specifico e dai documenti progettuali.

• l’identificazione del laboratorio che rilascia il certificato;
•

• l’identificazione del committente dei lavori in esecuzione e del cantiere di riferimento;
•
• la descrizione, l’identificazione e la data di prelievo dei campioni da provare;
•
• l’identificazione delle specifiche di prova o la descrizione del metodo o procedura adottata, con 

l’indicazione delle norme di riferimento per l’esecuzione della stessa;
•
•
•
•

L’opera o la parte di opera realizzata con il calcestruzzo non conforme ai controlli di accettazione non può 
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una verifica delle caratteristiche del calcestruzzo messo in opera mediante l’impiego di altri mezzi d’indagine, 

controllo teorico e/o sperimentale non risultassero soddisfacenti, si può: conservare l’opera o parte 

consolidamento oppure demolire l’opera o parte

specifico ETA, purché idonei all’impiego previsto nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni 

È escluso l’impiego di cementi alluminosi.
L’impiego dei cementi richiamati all’art.1, lettera C della legge n. 595/1965, è limitato ai calcestruzzi per 

devono essere all’origine dotati della marcatura CE sopra richiamata. Il centro di distribuzione, così come 
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l’imballaggio fosse comunque manomesso o il prodotto avariato, il cemento potrà essere rifiutato dalla 

L’Appaltatore deve disporre in cantiere di silos per lo stoccaggio del cemento, che ne consentano la 

L’attestato di conformità autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformità sull’imballaggio e sulla 

simbolo dell’organismo abilitato seg

ultime due cifre dell’anno nel quale è stato apposto il marchio di conformità;
numero dell’attestato di conformità;

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all’approvazione dell’organismo abilitato.
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

Metodi di prova dei cementi. Parte 8: Calore d’idratazione. Metodo per soluzione;
Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d’idratazione. Metodo semiadiabatico;
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sostanze organiche, limose e argillose, di gesso, ecc., in proporzioni non nocive all’indurimento del 

carpenteria del getto e all’ingombro delle armature, e devono essere lavati con acqua dolce qualora ciò sia 
necessario per l’eliminazione di materie

Il sistema 2+ (certificazione del controllo di produzione in fabbrica) è quello specificato all’allegato V del 

Dimensione dell’aggregato (analisi granulometrica e contenuto dei fini)

Resistenza alla frammentazione/frantumazione (per calcestruzzo Rck g C50/60 e 
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rganiche, melmose o comunque dannose. Prima dell’impiego, se necessario, 

materiale per rendersi conto dell’uniformità della roccia, e dei sistemi di coltivazione e di frantumazione, 

dell’impiego.

granulometrica e perdita di materiale fine. I metodi di prova possono riguardare l’analisi granulometrica e il 

Riguardo all’accettazione degli aggregati impiegati per il confezionamento degli impasti di calcestruzzo, la 

Riguardo all’accettazione degli aggregati leggeri impiegati per il confezionamento degli impasti di 

È ammesso l’impiego di aggiunte, in particolare di ceneri volanti, loppe granulate d’altoforno e fumi di silice, 

all’85% del peso totale.

ritardare la presa e l’indurimento del cemento.
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l’aggiunta di ceneri praticata non comporti un incremento della richiesta di additivo, per ottenere la stessa 
fluidità dell’impasto privo di ceneri m

Si dovrà porre particolare attenzione al controllo in corso d’opera del mantenimento della costanza delle 

acqua/cemento una quantità massima di tale aggiunta pari all’11% del peso del cemento.

l’aggiunta di microsilice praticata non comporti un incremento della richiesta dell’additivo maggiore dello 0,2%, 
l’impasto privo di silica fume.

L’impiego di additivi, come per ogni altro componente, dovrà essere preventivamente sperimentato e 

L'impiego di eventuali additivi dovrà essere subordinato all’accertamento dell’assenza di ogni pericolo di 

non provocare la corrosione dei ferri d’armatura;
non interagire sul ritiro o sull’espansione del calcestruzzo. In caso contrario, si dovrà procedere alla 

l’attestazione di conformità alle norme vigenti.
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dell’uso.
La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:

l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 

La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima dell’impiego, mediante:
l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 

e la presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

l prodotto, prima dell’uso dovrà essere opportunamente miscelato al 

La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l’impiego, mediante:
l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 

la determinazione dei tempi d’inizio e fine presa del calcestruzzo additivato mediante la misura della 

la presenza dell’additivo non deve comportare diminuzione della resistenza del calcestruzzo.

L’additivo superfluidificante di prima e seconda additivazione dovrà essere di identica marca e tipo. Nel 
caso in cui il mix design preveda l’uso di additivo fluidificante come prima additivazione, associato ad additivo 
superfluidificante a piè d’opera, qu
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prolungata in funzione dell’efficienza delle 

La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l’impiego mediante:
la determinazione della consistenza dell’impasto mediante l’impiego della 

l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 

previa autorizzazione della Direzione dei Lavori. La quantità dell’aerante deve essere compresa tra lo 0,005 e 

La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l’impiego mediante:
la determinazione del contenuto d’aria secondo la norma 
l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 

La Direzione dei Lavori, per quanto non specificato, per valutare l’efficacia degli additivi potrà disporre 
l’esecuzione delle seguenti prove:

indurito, previa autorizzazione della Direzione dei Lavori. La quantità dell’aerante deve essere compresa tra il 

La Direzione dei Lavori si riserva di verificare la loro azione prima e dopo l’impiego mediante:
l’esecuzione di prove di resistenza meccanica del calcestruzzo previste dal paragrafo 11.2.2 del D.M. 17 
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L’acqua per gli impasti deve essere dolce, limpida, priva di sali in percentuali dannose (particolarmente 

L’acqua, a discrezione della Direzione dei Lavori, in base al tipo di intervento o di uso, potrà essere trattata 
con speciali additivi, per evitare l’insorgere di reazioni chimico fisiche al contatto con altri componenti l’impasto.

È vietato l’impiego di acqua di mare.
L’acqua di impasto, ivi compresa l’acqua di riciclo, dovrà essere conforme alla norma 

A discrezione della Direzione dei Lavori, l’acqua potrà essere trattata con speciali additivi, in base al tipo di 
intervento o di uso, per evitare l’insorgere di reazioni chimico fisiche al contatto con altri componenti d’impasto.

dell’inizio dei lavori tramite un’apposi
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riguarderà l’utilizzo del materiale nelle specifiche 

li diversi dall’acciaio con funzione di armatura da 

•
•
•

le risulti, in modo inequivocabile, il riferimento all’Azienda produttrice, allo 
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di marchiatura adottati, anche in relazione all’uso, quali, per esempio, l’impressione sui cilindri di laminazione, 
la punzonatura a caldo e a freddo, la stampigliatura a vernice, l’apposizione di targhe o cartellini, la sigillatura 

ane, comunque, l’obbligatorietà del marchio di laminazione per quanto riguarda le barre 

Per quanto possibile, anche in relazione all’uso del prodotto, il produttore è tenuto a marcare ogni singolo 

prima dell’apertura dell’eventuale ul

l’impossibilità di manomissione, il produttore deve rispettare le modalità di marcatura denunciate nella 

•
•
•

Eventuali disposizioni supplementari atte a facilitare l’identificazione e la 

lavorazione, devono riportare l’indicazione del marchio identificativo, rilevato a cura del laboratorio incaricato 

trasformatori intermedi, l’unità marcata (pezzo singolo o fascio) venga scorporata, per cui una parte, o il tutto, 
perda l’originale marcatura del p

Conservazione della documentazione d’accompagnamento
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dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale (D.M. 17 gennaio 2018 paragrafo 11.3.1.5) e dal 

Tutte le forniture di acciaio, per le quali sussista l’obbligo della Marcatura CE, devono essere accompagnate 
dalla <Dichiarazione di prestazione= di cui al Regolamento UE 305/2011, dalla prevista marcatura CE nonché 

sono consegnati al collaudatore che, tra l’altro, riporta nel Certificato di 

Il centro di trasformazione può ricevere e lavorare solo prodotti qualificati all’origine, accompagnati 
dall’attestato di qualificazione del servizio tecnico centrale.

Tutti i prodotti forniti in cantiere dopo l’intervento di un centro di trasformazione devono essere 

a) da dichiarazione, su documento di trasporto, degli estremi dell’Attestato di <Denuncia dell’attività del 
centro di trasformazione=, rilasciato dal Servizio Tecnico Centrale, recante il logo o il marchio del centro di 

b) dall’attestazione inerente l’esecuzione delle prove di controllo interno di cui al D.M. 17 gennaio 2018, 
fatte eseguire dal Direttore Tecnico del centro di trasformazione, con l’indicazione dei giorni nei quali la 

11.3.1.5 del D.M. 17 gennaio 2018 in relazione ai prodotti utilizzati nell’ambito della specifica fornitura. Copia 
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Per l’identificazione e qualificazione di elementi strutturali in acciaio realizzati in serie nelle officine di 

•
•

•

In ogni caso ai fini dell’accettazione e dell’impiego, tutti i componenti o sistemi strutturali devono rispondere 

qualificati all’origine ai sensi del 
Per l’accertamento delle caratteristiche meccaniche indicate nel seguito, il prelievo dei saggi, la posizione 

t f 40 mm t f 80 mm
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t f 40 mm t f 80 mm
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•

•
•
•
•
•
•
•
•
•



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

•
•
•

•

•

•
•
•
•
•



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

•
•

•

•

•

•



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

•
•
•
•
•
•

•
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parti elementari di cui ciascuna struttura è costituita procedendo nell’ordine inverso a quello seguito nella 

subiti dall’equilibrio statico delle va
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Prima dell’inizio dei lavori di demolizione si procederà all’analisi ed alla verifica della struttura da demolire 

• la localizzazione; la destinazione funzionale; l’epoca a cui risale l’opera; i materiali costruttivi 
dell’opera; la presenza di impianti tecnologici; la tipologia costruttiva dell’opera.

Analizzate le opere del manufatto sarà necessario definirne l’entità della demolizione e le condizioni 

• dimensione dell’intervento; altezza e dimensione in pianta dei manufatti da demolire; ambiente 

La demolizione dovrà avvenire con l’utilizzo di attrezzature e macchine specializzate:
•
•
•
•

Qualora sia salvaguardata l’osservanza di Leggi e Regolamenti speciali e locali, la tenuta strutturale 

sicurezza del lavoro quali: trazione da distanza non minore di una volta e mezzo l’altezza del muro o della 

Il rovesciamento per spinta può essere effettuato con martinetti con l’ausilio di puntelli sussidiari contro il 



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

all’abbattimento di un 

•

•

•

•

•

•
•

•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•

•

•
•

•
•
•
•
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Per le demolizioni di murature si provvederà ad operare a partire dall’alto e solo per quelle per le quali 

È assolutamente da evitare che durante l’opera demolitrice mediante mezzi pneumatici, si creino delle 
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Guida sull’applicazione della disciplina per l’utilizzo delle terre e rocce da scavo" approvate dal Sistema 
nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).

la numerosità dei punti d’indagine e dei campioni da prelevare
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procedere in corso d’opera.

conto della correlazione di due elementi: l’estensione della superficie di scavo e il volume di 

all’eventuale presenza di elementi sito specifici quali singolarità geolitologiche o evidenze organolettiche. Nel 

In merito ad "Interventi di scavo in corsi d’acqua" ed alla "modalità di formazione dei campioni da inviare 

contenute al punto 3.3 delle "Linee Guida sull’applicazione della disciplina per l’utilizzo delle terre e rocce da 
scavo" approvate dal Sistema nazionale per la protezione dell’ambiente (SNPA).
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•
•

•
•
•

•
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coefficienti della Tabella 6.5.I del DM 17/01/2018, con riferimento all’approccio geotecnico di tipo 2 

la verifica di sicurezza si assume come punto di rotazione l’estremo alla base della fondazione più a monte. Il 

Tabella 6.5.I del DM 17/01/2018, con riferimento all’approccio geotecnico di tipo 2 (A1+M1+R3), non deve 

riferimento all’approccio geotecnico di tipo 2 (A1+M1+R3), tenendo conto dell'inclinazione ed eccentricità della 

l’Approccio 1 
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•
•
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alle <Linee guida per la certificazione di idoneità tecnica all’impiego e l’utilizzo di prodotti in rete metallica a 
doppia torsione=  emesse dal Presidenza del Consiglio Superiore dei LL.PP. 3

3
dell’opera e del grado di aggressività ambientale.
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Per ridurre l’intensità della spinta, ed in particolare della sua componente orizzontale, è opportuno utilizzare 
terreni di riempimento sabbiosi e ghiaiosi, caratterizzati da un alto valore dell’angolo di resistenza al taglio. Per 
limitare l’influenza sull

•
disposti a quinconce su tutta l’altezza del muro, con maggiore densità nella parte inferiore;

•

Il sistema drenante può essere ulteriormente migliorato con l’inerbimento del pendio in modo da ridurre 
l’acqua di infiltrazione e con la messa in opera di opportune specie vegetali a radici profonde che, per suzione, 
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che forniscono l’adeguata resistenza al terreno.

•

• presenza di uno strato di terreno vegetale verso l’esterno a contatto con il paramento 
rivestimento verso l’esterno con una stuoia sintetica o biodegradabile che trattenga il suolo 

•

l’autonomia del cotico erboso;
•

all’eccessivo drenaggio dell’inerte e all’eccessiva verticalità;
•

L’impiego delle specie arbustive sulle terre rinforzate va considerato quindi una condizione importante per 

e quella globale dell’insieme struttura terreno; dimensionamento opportuno dei materiali di rinforzo in funzione 
l’altezza e profondità 

rcizio dell’opera: tali 

lie dovranno inoltre essere certificate dall’ITC (Istituto per le Tecnologie della 
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posizionamento a scalare verso l’alto determinerà la pendenza finale del fronte. L’impiego delle 

geogriglia, geostuoie tridimensionali d’obbligo su terre rinforzate spondali, biostuoie in fibra vegetale o 

minima di 10x10 cm di diametri differenziati da 6 mm a 14 mm, rivestite all’interno da una b

il paramento esterno (max 70°) e l’armatura orizzontale sono 

e della ripetizione delle operazioni di idrosemina in caso di fallanza. L’opera può essere messa in crisi da 



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•

•

•



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
• Fornire una protezione nei confronti dell’erosione nel caso di terreni di fondazione particolarmente 

•

•

ll’interno della stessa struttura. La costruzione sarà eseguita senza ridurre la 
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costituire un rinforzo del terreno o della struttura, mediante la formazione di un reticolo; per l’efficacia di tale 
3

all’orizzontale utilizzando le medesime attrezzature.

•
•
•
•

• all’assenza di fenomeni di bleeding e/o segregazione;
• alla buona coesività dell’impasto;
• all’adeguata fluidità;
•
•
•
•

La composizione della malta dovrà rendere l’impasto particolarmente omogeneo, sufficientemente viscoso, 
adeguatamente fluido ed idoneo per l’iniezione a medie ed alte pressioni, applicata ad una temperatura 

con altre sostanze. L’acqua d’impasto dovrà essere priva 
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•

•
•
•

regolabile: un elemento in acciaio che, connesso alla sommità del micropalo e bloccato all’interno della 
fondazione, sarà precaricato con l’util

•

•

•
•
•

•
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•

•
•
•

•
•

Le barre autoperforanti Sirive® sono impiegate in ingegneria geotecnica per l’esecuzione di 

l’impiego della barra cava in acciaio filettata che funge contempor
perforante a perdere, tubo di iniezione e armatura dell’ancoraggio, sostituendo le aste di 

all’interno della barra permette l’iniezione di fluidi di perforazione a pressione controllata, che 

La filettatura continua segue lo standard Rope ISO 10208:1991, denominato <R=, per le barre di 
diametro da 28 a 51 mm, mentre per i diametri da 60 a 90 mm il filetto è denominato <S= ed è 

Le barre autoperforanti Sirive® sono impiegate in ingegneria geotecnica per l’esecuzione di 

l’impiego della barra cava in acciaio filettata che funge contempor
perforante a perdere, tubo di iniezione e armatura dell’ancoraggio, sostituendo le aste di 
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all’interno della barra permette l’iniezione di fluidi di perforazione a pressione controllata, che 

La filettatura continua segue lo standard Rope ISO 10208:1991, denominato <R=, per le barre di 
diametro da 28 a 51 mm, mentre per i diametri da 60 a 90 mm il filetto è denominato <S= ed è 

Uno degli aspetti caratterizzanti che rende vantaggioso l’utilizzo degli ancoraggi autoperforanti 
è la modalità di esecuzione. La barra in acciaio funge sia da armatura per l’ancoraggio sia da 

L’esecuzione di un ancoraggio autoperforante Sirive® si può riassumere nelle seguenti fasi:

più idonea al terreno da perforare e all’ancoraggio da ottenere; la barra è quindi montata sulla 

ell’ancoraggio. Le barre sono poste in opera in lunghezze modulari 

applicato alcun precarico all’ancoraggio, che risulta quindi di tip
L’iniezione è eseguita a bassa pressione controllata. Il diametro del bulbo cementato, detto anche 
diametro medio reso o diametro utile per sviluppare la resistenza a sfilamento dell’ancoraggio, 

dipende dalla capacità tecnica dell’impresa 

saturare i vuoti del terreno circostante e riesce a trascinare all’esterno del foro il 
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•
•
•
•

ute al momento flettente, in funzione dell’angolo di inclinazione 

/m essendo b lo spessore minimo dell’anima in millimetri, con un minimo di tre staffe al 
metro e comunque passo non superiore a 0,8 volte l’altezza utile della sezione.
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•

•

•
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deve essere posta alla resistenza a fatica dell’acciaio in presenza di sollecitazioni ripetute.

tese, gli apparecchi d’ancoraggio della testata devono essere protetti in modo 

All'atto della messa in tiro si debbono misurare contemporaneamente lo sforzo applicato e l’allungamento 
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di degrado ma in alcuni casi lo possono acuire. L’obiettivo del risanamento è innanzitutto: impedire 
l’avanzamento della corrosione, ripristinare l’ambiente basico passivante per i ferri d’armatura, eliminare crepe 
e porosità superficiali, impedire la penetrazione dell’acqua nel conglomerato, creare una barriera alla 

L’analisi del degrado viene eseguita individuando la profondità della carbonatazione, il grado di solfatazione, 

Utilizzando una soluzione di fenoftaleina all’1% in etanolo (indicatore acido
profondità della carbonatazione grazie al viraggio dall’incolore al viola
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adesione al supporto, con totale inerzia all’a

la complanatura finale e l’ottenimento di una superficie finale liscia e priva 

•
• alta aderenza all’acciaio costituente l’armatura del calcestruzzo;
•

•
• facilità di preparazione del prodotto pronto all’uso;
•
•
•
• elevata resistenza all’umidità;
•
•

•
•

elementi piani, curvi e di dispositivi per l’assemblaggio e la movimentazione che devono svolgere la funzione 
di contenimento dell’armatura metallica e del 

•
•
•
•

HYPER_PUNTO_IND|328|Qualità
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prima del getto per evitare che assorbano acqua dall’impasto cementizio e, se autorizzato, trattate con 
disarmante per impedirne l’aderenza al calcestruzzo.

•
• allestimento dell’area necessaria per la lavorazione dei casseri;
•
•

•
•
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al punto 2.1.4. del D.M. 12 dicembre 1985, del D.M. 6 aprile 2004, n. 174 <Regolamento concernente i materiali 

distribuzione delle acque destinate al consumo umano= nonché delle istruzioni emanate con la Circolare 
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•

•
•
•

•
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<Regolamento concernente i materiali e gli oggetti che possono essere utilizzati negli impianti fissi di 
captazione, trattamento, adduzione e distribuzione delle acque destinate al consumo umano=.
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•

•

•
•
•
•
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•
•
•

•

•

•
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•
•
•

Tutte le condotte dovranno essere intercettabili a monte ed a valle dell’attraversamento. Gli organi di 

all’asse del binario. 
In prossimità di opere d’arte e di impianti tecnologici (sostegni trazione elettrica, antenne radio, ecc.) 

l’attraversamento dovrà essere realizzato in modo tale da non interessare le strutture delle opere d’arte e degli 
stesso modo l’eventuale esecuzione di lavori di manutenzione o 

consolidamento. In ogni caso l’attraversamento dovrà risultare a distanza dal filo esterno della struttura più 
vicina non minore dell’altezza del piano del ferro sul piano di fondazione dell’opera d’arte, con un massimo di 

4
4 a una profondità tale che l’altezza del terreno sovrastante il tubo 

d’acqua ed ai cavi interrati, di pertinenza delle ferrovie.

con l’esclusione di strutture metalliche, e con un passaggio che consenta l’ispezione della tubazione (o delle 

Non sarà ammesso l’attraversamento di marciapiedi di stazione, di piani caricatori o di altre installazioni 

Nei casi di condotte con struttura portante propria quest’ultima dovrà assicurare un'altezza libera sul piano 

esistente tra il piano di posa della condotta e l’estradosso del rivestimento della galleria risulti inferiore a 5 m 
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libera dell’opera d’arte. Non sarà ammesso spingere gli scavi per l’interramento di condotte al di sotto dei piani 

misurata ortogonalmente all’

Ultimato l’attraversamento o il parallelismo, si dovrà procedere:

parti, in duplice copia, di un altro verbale dal quale dovrà risultare che l’impianto 

relazione alle caratteristiche dell’elettrodo utilizzato, 
protezione equivalente a quella garantita da un valore di almeno 0,85 Volt negativi con l’utilizzo di elettrodo 

•
•
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•

•
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•

•

•

•
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•

•

•
•
•
•

•
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l’effetto della non buona qualità dei materiali o per difetto di montaggio e funzionamento, escluse soltanto le 
riparazioni dei danni che non possono attribuirsi all’ordinario esercizio dell’impianto, ma ad evidente imperizia 

sia per verificare la funzionalità, l’efficienza e la resa dell’impianto o di una sua parte, sono a carico 
dell'Appaltatore compresi l’adatta m
preventivamente tarati e quanto altro occorrente per eseguire le prove e le verifiche dell’impianto.

Prima dell’emissione dello Stato Finale dei lavori, al fine di avere una esatta documentazione degli impianti 
installati, dovranno essere consegnati alla Direzione Lavori i manuali d’uso e manutenzione delle 
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all’impiego previsto, nonché, per quanto non in contrasto, conformi alle prescrizioni di cui alla legge 26 maggio 

L’attestato di conformità autorizza il produttore ad apporre il marchio di conformità sull’imballaggio e sulla 

simbolo dell’organismo abilitato seg
•

• ultime due cifre dell’anno nel quale è stato apposto il marchio di conformità;
• numero dell’attestato di conformità;
•
•

Ogni altra dicitura deve essere stata preventivamente sottoposta all’approvazione dell’organismo abilitato.

g 32,5 

g 60
g 42,5 

g 52,5 g 45










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Metodi di prova dei cementi. Parte 8: Calore d’idratazione. Metodo per soluzione;
Metodi di prova dei cementi. Parte 9: Calore d’idratazione. Metodo semiadiabatico;
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e che l’umidità relativa sia non inferiore al 90%, si avrà cura di controllare 
la verticalità dell’ago di prova e che la massa delle parti mobili sia complessivamente di 300 g 

Si posizionerà lo stampo con la base sotto l’ago e si abbasserà lentamente l’ago fino al contatto con l’impasto. 
Si libereranno le parti mobili in modo da permettere alla sonda di penetrare al centro dell’impasto. 
L’apparecchio quindi registrerà la penetra
Le letture saranno eseguite ogni 10 minuti e in posizioni prestabilite. Si avrà cura di ripulire l’ago 

Si considererà tempo di inizio presa del cemento, con precisione di 5 minuti, il tempo trascorso tra l’istante 

Terminata la determinazione dell’inizio presa, si capovolgerà lo stampo sulla piastra di base e si ripeteranno le 

Si considererà tempo di fine presa del cemento, con precisione di 15 minuti, il tempo trascorso tra l’istante 
zero e quello che si avrà quando l’ago per la prima volta non penetra più di 0,5 mm nel provino.  

Lo scopo della prova è quello di rilevare, mediante setacciatura o mediante permeabilità all’aria, la finezza del 
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•
una tela con luce di maglia di 90 μm;

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•

L’ambiente in cui si eseguirà la prova di permeabilità dovrà essere mantenuto a una temperatura di 20 ± 2°C 
ed umidità relativa g

•
•
•
•

•

•

• Si toglierà con delicatezza e con l’ausilio di una spazzola il materiale dalla base dello staccio e si 

•

•

• Qualora i risultati differiscano per più dell’1% assoluto, si effettuerà una terza stacciatura e si 

Prova di permeabilità all’aria 

minerale leggero all’interno della cellula;

si elimineranno le eventuali bolle d’aria con l’utilizzo di una bacchetta asciutta e pulita;
si accerterà che la cellula sia piena e a tal fine si eserciterà una pressione, tramite l’utilizzo di una piastra di 
vetro, sulla superficie di mercurio fino a quando quest’ultimo sarà al livello della parte superiore della cellula;
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si elimineranno le eventuali bolle d’aria con l’utilizzo di una bacchetta asciutta e pulita;
si accerterà che la cellula sia piena e a tal fine eserciterà una pressione, tramite l’utilizzo di una piastra di vetro, 
sulla superficie di mercurio fino a quando quest’ultimo sarà al livello della parte superiore della cellula;

 

 , attraverso l’utilizzo del picnometro e di 





Si inserirà la superficie conica della cellula nell’alloggiamento della parte superiore del manometro utilizzando, 
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anche l’operazione di alzata per asp

A seguito dell’ultima lettura effettuata, si riporrà il materiale sul carrello che successivamente sarà depositato 
nell’area di stoccaggio del materiale provato per almeno 20 gg.

dell’apparecchiatura

per ogni campione (o letto di cemento) la costante K dell’apparecchiatura.
La media dei tre valori di K viene adottata come costante K dell’apparecchiatura.

Ritaratura dell’apparecchiatura
L’uso ripetuto dell’apparecchiatura può determinare modifiche del volume del letto di cemento 
costante dell’apparecchiatura (a causa dell’usura della cellula, del pistone tuffante e del disco perforato). 
Queste modifiche possono essere determinate con l’ausilio del cemento di riferimento di cui è nota la superficie 

Il volume del letto di cemento e la costante dell’apparecchio devono essere ritarati, di norma, tramite l’utilizzo 

•
•
•
•
•
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K = costante dell’apparecchiatura


= viscosità dell’aria alla temperatura di prova (ricavabile dal prospetto I della norma )

Costante dell’apparecchiatura
La costante dell’apparecchiatura K si ottiene dalla media dei tre valori ricavati dai 3 campioni con la seguente 



= viscosità dell’aria corrispondente alla media dei valori di viscosità per le 3 temperature
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, risulta dall’equazione seguente:



CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

di getto di miscela omogenea, fermo restando l’obbligo di almeno 3 
prelievi e del rispetto delle limitazioni di cui sopra, è consentito derogare dall’obbligo di prelievo giornaliero.

Nella realizzazione di opere strutturali che richiedano l’impiego di più di 1500 m
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Rc min g Rck 

Rcm28 g Rck + 3,5 Rcm28 g Rck + 1,48 s
prelievi g 15)

un tecnico di sua fiducia che provvederà alla redazione di apposito verbale di prelievo e disporrà l’identificazione 
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cilindrici la condizione viene realizzata collocandoli con l’asse orizzontale parallelo ai piatti della pressa e quindi 

dell’abbassamento al cono. Il calcestruzzo fresco è compattato in uno stampo a forma di tronco di cono. Lo 
stampo è sfilato verso l’alto e l’abbassamento del

•

•
•
•

retto con l’asse del cono. Per poter tenere fermo lo stampo, questo deve essere munito di due 

•

•
cementizia e corredato da un collare per consentire di collocare l’imbuto sullo stampo;

•

•

•
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•
•

L’acciaio per cemento armato B450C è caratterizzato dai seguenti valori nominali delle tensioni 

•
•
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g f

g f

g 1,15

f 1,25

g 7,5 %



per 12 f 

 f 25 mm

 f 40 mm









L’acciaio per cemento armato B450A è caratterizzato dai 

•
•
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g f

g f

g 1,05

f 1,25

g 2,5 %

 

La barra sarà misurata con la precisione del millimetro; con l’impiego della tranciatrice verrà tagliata una 

L’allungamento invece verrà determinato misurando la lunghezza a fine prova di un numero di segmenti, 

pratica, legati, verranno posti nell’area di stoccaggio del materiale provato per almeno 20 giorni.
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è il peso a metro lineare <P/ml=, dove: 

=

=

 
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condizionamento per almeno 30’ a 100°C e al successivo raffreddamento in aria e si procederà al parziale 

pratica, legati, verranno posti nell’area di stoccaggio del materiale provato per almeno 20 giorni.

3
caso affermativo si farà trascorrere un’altra mezz'ora dopodiché si preleveranno 

legati, verranno posti nell’area di stoccaggio del materiale provato per almeno 20 giorni.
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Nella costruzione di ancoraggi e nell’esecuzione delle prove di carico per la determinazione del carico limite 
3

3

La prova di collaudo consiste in un ciclo semplice di carico e scarico, sottoponendo l’ancoraggio ad una 

prova, dovute a quanto riscontrato durante l’esecuzione dei micropali, saranno definite in cantiere dalla 
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